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XXHI. 

Ueber einige neue Formen yon Miescher'schen 
Sehl~uehen mit Mikro-, Myxo- und 

Sarco sporidieninhalt. 
Von Dr" L. Pfeiffer,  Geh. Med.-Rath in Weimar. 

(tlierzu Taf. XU.) 

Die nachfolgenden Mittheilungen beziehen sieh auf einige 
Infectionen, die Verfasser verfolgt hat in den Musk ee!fibrillen 
der europ~iischen S~mpfschildkrSte, in den Muskeln de r B_arbe, 
so wie auf Pleura und P e r i t ~ m  des Schafes. Als charakte- 
ristischer Sporeninhalt finden sich beim Schaf die bekannten 
Siehelkeime oder gainey 'schen KSrperchen (Fig. A1); in den 
Musketn der Barbe und in damit zusammenh~ngenden Hautge- 
schwfiren die bekannten Fischpsorospermien, wie sie bei der 
Schleihe in der Schwimm- und in der Ga]lenbla,se vorkommen 
(Fig. A2); in dem SchildkrStenmuskel die kleinen Cornalia'sehen 
oder PebrinekSrperchen (Fig. A3). 

Letztere beiden Funde haben ffir die Beurtheilung der weiten 
Verbreitung des Parasitismus und ffir die systematische Einthei- 
lung der Sporidien einige Wichtigkeit; es bleibt jedoch selbst- 
verst/indlich der letztere Gesichtspunkt der Beurtheilung der hier 
allein zust~ndigen Zoologen vorbehalten. 

1. Die Mikrospor id ien - In fee t ion  der Muskelzel len  bei 
der Sumpfsch i ldk rS te  (Fig. B). 

Die Infection der Muskeln mit Mikrosporidien (oder mit Pe- 
brine, nach dem Hauptvorkommen letzterer bei Seidenraupen) ist 
eine bei SumpfsehildkrSten endemisch verbreitete Krankheit. Bei 
den gewShnlichen Eidechsenarten in Deutschland, den Salaman- 
derarten, bei der grfinen Eidechse aus Schlangenbad, in den yore 
H/indler aus Italien bezogenen Eidechsen und SumpfschildkrSte 
land sich der Parasit nicht; dagegen war Testudo europaea aus 
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Charkow I) stark damit inficirt; in einem grossen Exemplar war 
jade 6.--10. Fibrille mit ei~em oder mehreren Schli~uchen besetzt. 

Auf Tar. XII Fig. B 1 ist die j/ingste Einwanderung des Para= 
siten in die Muskelzelle dargestellt. Fig. 2 sind gleiche Formen 
aus derselben SchildkrSte, welche mittelst der Nadel auf dem 
Objecttriiger aus den Fibrillen herausprSparirt werden konnten, 

Dieses jiingste Stadium hat mit den Cellularinfectionen durch 
Coecidium oviforme, Coccidium Salamandrae, Klossia helicina 
und dureh mehrgliederige Gregarinen gar keine Aehnlichkeit; 
es gleicht vielmehr genau dem Zustand, den Balbiani  zuerst 
in seinen Lemons sur les sporozoaires, 1884, p. 157, ffir die Pe= 
brinekrankheit des Seidenspinners beschrieben und p. 164 abge- 
bildet hat. Balbiani  hat diese jfingste Infection mit Pebrine 
erhalten durch Verffitterung (yon mit Cornalia'sehen KSrnern be- 
schmutztem Laub) an junge Riiupchen yon Bombyx neustria. Ver- 
fasser hat 1888 diesen Infectionsversnch an jungen Raupen wie- 
derholt; nach 2 Tagen fanden sich in und zwischen den Muskel- 
fibrillen des Darmes kleine, hfillenlose, plasmatische Klfimpchen 
{masses sarcodiques) ohne jede bestimmte Gestalt; die meisten 
waren, l~inglich, entsprechend der Lgmgsrichtung der Fibrillen. 
Die kleinsten batten wenig mehr GrSsse als die PebrinekSrner 
(Fig. B7), andere waren oval oder auch sehr in die Liinge ge- 
zogen. 

Ill diesen Sarcodemassen der gaupen kommt es durch Sporen- 
bildung zur Entstchung neuer PebrinekSrner, welche Balbiani  
mit den Psorospermien oder Myxosporidiensporen der Fisehe 
gleichstellt. Es entstehen Zun/ichst durch endosmotisehe Nah- 
rungsaufnahme bei den Seidem'aupen kleine blasse Kugeln, die 
dunkle KSrnung annehmen und den gesammten Inhalt an Proto- 
plasma zur Sporenbildung verwenden. Einzelne Sporen bleiben 
welch, amSboid ver~nderlich, mit 2 vaeuolenartigen Flecken im 
Innern (Schwiirmersporen nach des Verfassers Ansicht); andere 
machen einen anderen Entwickelungsgang durch, werden hart, eifgr- 
mig, undurehsiehtig und sind nur halb so gross, als die erstere 
Art (Dauersporen). Die mit solchen.Dauersporen angef/illten 

1) Die Entdeckung der Schlguche im SchildkrStenmuskel ist ein Yerdienst 
yon Prof. E. D a n i i e w s k y  in Charkow; das Untersuchungsmaterial 
des u stammt ~on ihm. 
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Cysten finden sich bei Bombyx und bei der ganzen Reihe yon 
seidespinnenden Raupen in sehr vielen Wirthszellen. Aus jeder 
Dauerspore schlfipft nachtriiglich ein amSbenartiger KSrper aus, 
der wiederum kleine sarcodeartige Schl~iuche bildet. 

In den Muskelzellen der SumpfschildkrSte finden sich jfingste 
Schl~uche yon 3--4 ~ Lgnge, 1 ~t Breite, neben solchen bis zu 
16:640g.  Eine feste Hfille ist an denselben nicht zu beob- 
achten; der Parasit ist eine Art Plasmatropfen mit einigen ein- 
gestreuten NahrungskSrnern~ ganz wie letztere bei AmSben und 
Gregarinen sich finden. Die aus den Fibrillen und aus den 
Muskelinterstitien herausgefallenen Exemplare haben die Neigung, 
sich abzurunden. Mit Blut der SchildkrSt.e zusammen unter das 
Deckglas gebracht, vollfiihrt der Contour langsame Verschiebun- 
gen, ganz s wie solche zu sehen sind in der Hechtharn- 
blase an Myxosporidien, an parasitiren AmSben im Darm yon 
Blatta orientalis. 

Ob die ganz langenSarcodeschl~iuche im SchildkrStenmuskel 
nur aus einem einzigen eingewanderten Keim bestehen, odor ob 
eine plasmodienartige Verschmelzung einer Mehrzahl solcher 
Keime start hat, das ist noch unentschieden. Wahrscheinlich 
hat der letztere Modus statt, nach Aualogie der h~ufigen Mehr- 
lingsinfectionen yon je einer Zelle bei allen Sporozoen (Coccidium, 
Klossia, Clepsidriana aus Chrysomela violacea). Die naohfotgend 
zu beschreibenden Funde im Muskelfleisch der Barbe sprechen 
daffir, dass eine ganze Menge von Sporen in eine einzige Muskel- 
fibrille eindringen und daselbst gemeinschaftlich zur Vermehrung 
schreiten; in der Itechtharnblase kommen die grossen grotesken 
Myxosporidien, welche die zeitlich sehr differenten Sporenzust~nde 
in verschiedenen KSrperabschnitten aufweisen, wahrscheinlich 
auch nut dutch eine plasmodienhaf~e Verklebung yon Einzel- 
individuen des Parasiten zu Stande. - -  In Fig. B3 sind Schl~uche 
abgebildet, in denen die Sarcodeklfimpchen sich zu vereinzelten 
Keimkugeln umgebildet haben; der Inhalt besteht g~inzlich aus 
PebrinekSrnern. Diese kleinsten Schl/tuche sind oft, ira Gegen- 
satz zu den Befunden bei Schaf und Schwein, wandst~indig; der 
Inhalt ist in Fig. B 7 abgebildet. 

In Fig. B4 haben sich mehrere solcher kleinsten Schliiuche 
in einer ausgezehrten Fibrille angesiedelt, jede fiir sich durch 
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einen eigenen Contour Sch~rf begrenzt; sie sind nicht, wie bei 
Schaf, Schwein, Maus, Rind, Pferd u. s. w. die Regel ist, yon 
Seiten des Wirthes mit einer gemeinschaftlichen Hunt umgeben 
worden. 

Fig. B5 ist ein L~ngsschnitt durch einen sehr grossen, langen 
Schlauch, welcher die ursprfinglich inficirte Fibrille bereits ge- 
sprengt hat und frei zwischen den ]~'ibrillen noch welter gewachsen 
ist. Zur Seite finden sich zahlreiche Muskelkerne. Ein Quer- 
schnitt des Muskels in Fig. 6 l~sst noch deutlicher das Fehlen 
tier gemeinschaftlichen Hfille erkennen. 

Ueber die Weiterentwickelung und Sporenbildung des Para- 
siten geben Fig. 5 und 6 einige Anhalteiunkte. Der Schnitt ist 
dutch Stearineinbettung und durch F's mit Delafield'schem 
H'~matoxylin hergestellt. An den Enden des hfil]enlosen Schlauches 
finden sich, ganz wie bei den Schli~uchen des Schweins und der 
Barbe, sowie den Cystenkugeln des Schafs, einige Zellen ohne den 
monotonen Inhalt yon ausgebildeten Sporen; dagegen fallen darin 
1, 2, 4 oder viele Zellkerne auf. Das sind junge Parasiten, 
junge AmSboidzust~nde, mit fortgesetzter einfacher Kerntheilung 
als Vorstadium der Sporenbildung. 

Wie das Wachsthum des ganzen Schlauches vor sich geht, 
woher die jungen Parasiten kommen, - -  das l~isst sich nur aus 
5,hnlichen Vorkommnissen in anderen Muskelschl~uchen er- 
schliessen. Auch die Erscheinungen der Pebrinekrankheit bei 
Insecten lassen sich hierzu verwenden. 

Die Pebrinekrankheit bei den Insecten is t  charakterisirt 
dutch die Kleinheit tier Sporen (Fig.A3). Wi~hrend bei Coccidium 
oviforme des Kaninchens die Dauersporel) 9 :18  tt Durchmesser 
hat, betragen dieselben hier 2 : 4  re. Nur auf diese Eigenschat~ 
hin hat Ba lb ian i  die Mikrosporidien yon den Myxosporidien 
der Fische und den Sarcosporidien der Warmb]iiter unterschieden. 
Sie sind bisher nur gefunden bei Insecten, selten bei Wiirmern 
(Ascaris mystax und Taenia expansa), einmal bei einem Reptil 
(durch V]acovich bei Coluber carbonurius nach Ba]biani ,  ]. c. 

L) Ueber das Schwiirmersporenstadium bei Coccidium oviforme folgea Mit- 
theilungen an anderer Stelle. Die Entdeckung gebfihrt dem der- 
zeitigen I. Assistenten am ttygieine-Institut in Berlin, Dr. R. P fe i f f e r  
(Frfihjahr 1890). 
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p. 156). Am meisten studirt sind sie bei den Raupen der ver- 
sehiedenen Seidenspinnerarten. Dureh bSsartige Epidemien ha- 
ben in Frankreieh die Seidenzfiehter in den Jahren 1854--1867 
gegen eine Milliarde FTanken Sehaden gehabt (nach M. de Quatre-  
fages; Balb iani ,  1. e. p. 167). Seitdem ist dureh eine regel- 
reehte Pebrinesehau (Pas teur ' s  Zellengrainage) und dureh das 
Fernhalten pebrinehaltigerEier yon den Zfiehtereien tier Sehaden 
erheblich eingeengt worden. Verfasser hat an Material aus Mont- 
pellier und aus zwei bSsartigen Epidemien in den Seidenraupen- 
z@htereien zu Nordhausen am Harz die Pebrinekrankheit verfolgen 
kSnnen; obige Musketbefunde aus der SumpfsehildkrSte kSnnen 
somit in einigeu wesentlichen Puukten auf Grund eigener Beob- 
achtungen erg~nzt werden. 

Die Muskelinfection der SchildkrSte ist zungehst als eine 
/ichte Pebrine- oder Mikrosporidienkrankheit aufzufassen. Wi;e 
b e i  den kranken Raupen des Eichenspinners (Saturnia Pernyi) 
in Nordhausen, sind die Sporen 2 : 4  gt gross, glatt, undureh- 
sichtig und bei 1500 VergrSsserung (Zeiss' Aproehromat) ohne 
jede Structur und ohne Mikropyle. Gegen F//rbemi~tel, gegen 
concentrirte S/iuren und Alkalien ist die Spore unempfindlich. 
Lugol'sche JodlSsuug bringt in Gemeinschaft mit Sehwefels/~ure 
eine schwache violette FSzbung hervor. Die Sporen sind noch 
widerstandsf/~higer, als die Pseudonavieellen aus dem Regenwurm- 
hoden, als die Dauersporen aus der Kaninehenleber oder die 
Zellinsassen beim Epithelioma contagiosum. 

Das Aussehliipfen einer AmSbe aus den Sporen, wie zu 
sehen z. B., wenn Pebrinek5rner mit Blut yon gesunden Raupen 
im h~ingenden Tropfen zusammengebraeht werden, hat Verfasser 
f~r die SehildkrStenpebrine nicht feststellen kSnnen. 

Das Auftreten der Pebrine bei tier SehildkrSte ausschtiess- 
lich im Muskel, ist nichts Auffallendes. Zwar kommt bei den 
Seidenraupen die Krankheit in allen Theilen des KSrpers vor, 
in den Spinndriisen, im Malpighi'sehen Kiirper, im Epithel, in 
den Muskelzellen des Darms, im FettkSrper, in den :Fortpflan- 
zungsorganen und bei den Sehmetterlingen noch in den Ffihlern, 
Beinen, Fliigeln und in den abgelegten Eiern. Immer aber ist 
bei einer jeden Species yore Seidenspinne r e i n  bestimmtes Or- 
gan der bevorzugte Sitz, so bei Saturnia Pernyi der~ Magen- 
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Darmkanal, bei Bombyx mori der Spinnapparat. Aehnlich ge, 
staltet sieh die Infection bei anderen Insecten (bei Chrysomela 
populi z. B. nut im Malpighi'sche KSrper); ebeuso bei Krustern. 
Bei Daphnia restirostrix aus Greifswald (1888) war das gesammte 
Leibesinnere mit PebrinekSrnern ausgestopft. - -  Erst bei einer 
schweren Epidemic untor den.Seidenraupen in N0rdtlausen (1890) 
hat die .Infection sich fiber den Pr~dilectionssitz beiSaturnia 
Pernyi hinaus auf den FettkSrper und auf die Anssenwand der 
Traeheen erstreckt. Die vor 2 Jahren yore Verfasser ffir die Sei- 
denzueht am Harz angeregte Pebrineschau odor Zellengrainage 
ist leider nicht zu Stande gekommen. Es starb 1890 die ge, 
sammte Zuehg aus und ist damit auch am Harz die Seiden- 
raupenzucht selbst auf unbestimmte Zeit zu Grabe getragen. 

In der letzten Epidemic am Harz war im M~gen der kran: 
ken Raupen die Mehrlingsinfection der Epithelzellen eine ganz 
gewShnliche Erscheinung; 2--3--15 junge, nach einander einge- 
krochene Parasiten fanden sicll in je einer erw.eiterten Epithel- 
zelle. Ueber die Beziehungen der Pebrine zu einigen plasmo= 
dienartigen Gebilden im Inhalt tier Gelatinemassen des Magens 
yon Saturnia Pernyi wird Verfasser noeh an anderer Stelle berichten. 

2. Die Myxospor id i en - (Pso rospe rmien - ) !n fee t ion  im 
Fle isch tier Barbe (Fig. C). 

Die eigenthfimliehen, massenhaft bei kranken Fisehen auf- 
tretenden Psorospermien, die Sporen der Myxosporidien nach 
Balb ian i ,  sind bi.sher in allen Organen der Pisohe, mit Aus- 
nahme der Muskeln, bekannt geworden. Von Miiller sind sic 
zwisehen den Augenmuskeln des Hechtes, yon Telohan zwi- 
schen den Muskeln des Seescorpions, in Cottus scorpius, weiter 
yon Lutz in der Gallenblase einer KrSte, van Leuckar t  und 
Lieberkfihn in der Niere und Gallenblase yon KrSten gefunden 
worden. Unter den Wirbellosen is't ausnahmsweise alas ~or, 

kommen bei Na~s proboscidea yon Leuekart ,  in der Raupe yon 
Pyralis viridiana yon Balbi.ani notirt. Innerh~/lb yon Muskel- 
fibrillen hat sic VerNsser zuerst im Frfihjahr 1890 bei kranken 
Barben aus dem Mosel-Saar-Rheingebiet gefUnden . . . . . . . . . . . .  

In diesem Flussgebiet herrscht;e seit einigen Jahren ein argos 
l~[schsterben. Noch im 8ornmer 1889 trieben vie]i todte unit 
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sterbende Barben, Barsche und Hechte auf dem Wasser. Letz- 
tere beiden Fische konnte Verfasser trotz vieler Mfihe nicht zur 
Untersuehung erhalten; ob eine'Psorospermienkrankheit bei ihnen 
vorgelegen hat, ist noeh offeue Frage. Im Sommer 1890 sind 
nut" relativ wenig kranke Barben und andere Fische vorgekom- 
men. Die Natur der Krankheit ist yon Professor Ludwig in Boon 
bereits 1888, die Entstehung in den Muskeln yore Verfasser 1890 
erkannt worden. 

Die kranken Barben fallen schon ~usserlich auf durch miss- 
farbige Schwellungen der Ilaut und durch tiefe, kraterartige Ge- 
schwiire, die am Kopf, am Rumpf und am Schwanz sich tier in 
den KSrper erstrecken. Der Inhalt der Geschwfire besteht der 
tlauptsache nach aus Psorospermien~ wetehe tier aus der 8chleihe 
iihneln (Fig. A2 und Fig. B8), und arts Zelldetritus. In letzterem 
wimmelt es yon grossen, bewegliehen Bacillen, welche die gleiche 
Uinge wie die Psorospermien haben, bei Hiimatoxylinfiirbung 
4 - - 5  rothe KSrner und eine kurze Geissel zeigen; h~iufig sind 
3--4 mit der Flgehe an einander verklebt; auch lange septirte 
Fiiden kommen vor. Ztichtungsversuche auf festem Niihrboden 
sind ausfiihrbar, abet veto Verfasser nieht welter verfolgt worden. 

Nach unten folgenden Mittheilungen ist der primiire 8itz 
der Infection bei den Barben im Rheingebiet das Inhere yon 
Muskelzellen. In anseheinend gesunden Barben liisst sich das 
verfolgen. Dureh Platzen yon Muskelfibrillen und durch Zu- 
sammenfiiessen des Inhalts einer Muskelgruppe kommt es zu 
Oeschwfirsbildung auf der Haut. Auch auf Pleura und Peri- 
toniium kommt es zu Tumoren, sobald beim Wactisen der Mus- 
kelinfectionen die letzteren nahe zur Oberfliiche gelangen. (Glei- 
ches Verhalten kehrt wieder bei der Muskelinfection des Sehafes 
im 3. kbschnitt.) 

Die Sporen sind harte, gl~inzende, zweisehalige Gebilde 
(s. Fig. A 1, 2 und Fig. C8) yon der GrSsse der Sarcosporidien- 
keime, doeh kommen aueh halb so grosse Mikrosporen vor. Im In- 
nern fallen zun/ichst die zwei Polkapseln auf, welche bei der gut 
entwickelten Spore der Bathe a u s 2  neben einander liegenden 
ovalen KSrperchen besteht. Durch Zusatz yon Glycerin und yon 
Alkalien tritt aus denselben ein langer ~Faden aus. In Fig. C8 ist 
die eine It~ilfte dieses sogenannten Nesselorganes entleert, in der 
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anderen Hs ist der Faden noch aufgerollt. Wahrscheinlich 
dient dieses Organ zur Fortbewegung oder zur Anhaftuug. In 
Fig. C4 ist auf der reehten Seite eine Muskelfibrille abgebildet, 
die anscheinend yon einer ganzen Reihe yon Sporen aufgesucht 
worden ist; der Inhalt der Fibrille ist aufgezellrt; die Mehrzahl 
der Sporen hat keiuen Nesselfaden in den PolkSrpern mehr; die 
F'~den sind mit denen der Yachbarsporen verfloohten und hat as 
den Ansehein, als ob die Sporen auf gemeinschaftlicher Wande- 
rung hier festgehalten worden wSren. 

In Fig. C8 sehimmert durch die Wandungen der Spore, unter- 
halb der Polkapseln, ein mit Vacuole versehener Inhalt hindureh. 
Die Vacuole f/irbt sich nach Telohan  mit Jod braun. Es ist 
das der zur Fortpflanzung dienende Theil der Spore. Man findet 
Sporen, in denen sich die 2 Klappen seitlich geSffnet haben und 
diesen Inhaltstheil als amSboide Kugel austreten lassen. 

Neben diesem Protoplasmatheil in der Spore treten dureh 
Kernfs noch 1 - - 4  safranophyle KSrnchen auf, die an glei: 
ches Vorkommen bei Bakterien (Bfitschli)  erinnern und die yon 
Telohan  flit Kerne erkl~rt werden. Letzterer deutet den hellen 
Fleck innerhalb des Protoplasmas als Vacuole. Ob mit Reeht? 

Die jungen Muskelschl~iuche entstehen aus dem amS- 
boiden Inhalt der Sporen. In der Hechtharnblase lassen sich 
solche jfingste Infectiouen in den rothen Blutscheiben uud in 
Epithelzellen direct verfolgen; bei zunehmendem Waehsthum des 
Parasiten wird hier bald die Wirthszelle gesprengt und sehwimmt 
die fertige Myxosporidie in dem feucbten Scbleim der Harnblasen- 
wandung als am6boides oder plasmodienhaftes Thief umber. Auf 
jedem GrSssenstadium kommt es hier zur Sporenbildung. Mehrlings- 
infectionen tier Epithelien mit 2 uud 3 Parasiten hat Verfasser oft 
gesehen End ist es deshalb wahrscheinlich~ class aueh in den Muske]- 
zellen mehrfaehe, und falls passend, vielfaehe Zellinfection vorkommt. 

Das directe Eindringen yon kleinen Am~ben in den Barben: 
rnuskel hat Verfasser nicht beobachtet. Es lassen sich aber in 
demselben Fiseh die verschiedensten Alters- und GrSssenstufen 
des Parasiten auffinden. Aueh werden kleinste Schl~uche in 
einer Fibrille angetroffen mit noeh unverletzten Sporen an einer 
davon getrennten Stelle derselben Fibrille; es kommen kleine 
Ansammlungen yon reifen Sporen vor inter- und intrafibrill/ix; 
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ebenso kleiae Kliimpchen von mehr rundlichen Zellen, deren jede 
die GrSsse der reifen Sporen kaum erreicht. 

In Fig. C4 ist ein Schlauch abgebildet, der als verSdete 
Muskelzelle aufzufassen ist und in dem eine lange Reihe von 
gut ausgebildeten Sporen an einander gereiht sieh zeigt. Ob 
diese Kette entstanden ist durch Auswanderung der Sporen aus 
einer Nachb.arcyste, wie in Fig. 2, 3 und 5 abgebildet ist, oder 
durch einfache Streekung des Inhalts? oder dureh Wanderung? 
Manz besehreibt zuerst 5~hnliche Gebilde aus dem Schweinemuskel 
als Gangspur des Parasiten, naeh ibm a!lerdings durch einen aus- 
gewachsenen, eystenartigen Parasiien veranlasst. Wegen des Feb- 
lens der Spiralffiden in den Polkapseln der Sporen neigt Verfasser 
zur Annahme einer gemeinschaftliehen Sporeneinwanderung. 

Die jfingsten Schliiuehe sind in Fig. C 1 abgebildet. Sie iihneln 
ganz denen, die im SchildkrStenmuskel und aus der Darmwand 
pebrinekranker t~iupchen bereits beschrieben wurden; sie be- 
stehen aus einem gekSrnten Protoplasma ohne weitere Differen. 
zirung. Der in Fig. 1 am unteren Ende abgebildete Schlauch 
ist ein rundes Sareodeh~ufchen, in einer Erweiterung einer Fi- 
britle liegend and von einem fiberliegenden durch ein kleines 
St/ick einer verSdeten Fibrille getrennt; oberhalb und unterhalb 
tier hffeetionsstellen biete~ die inficirte Fibrille ein anscheinend 
gesundes Aussehen. 

In Fig. C2 hat der Parasit durch Kerntheilung sehon einen 
Inhalt yon kleinen kugligen Zellen erhalten; durch ])'s mit 
Hiimatoxylin zeigt sich eine ziemlieh diehte Kernvertheilung in 
diesen jiingsten Sehl~iuchen. Ein weiteres Detail, wie es sieh in 
der Sehwimmblase der Schleihe und in der Hechtharnblase ver- 
folgen l~isst, mit 2--6 Kernfiecken innerhalb dieser kleinen Rund- 
zellen, hat sieh hier nicht verfolgen lassen. 

An dem ausgewachsenen Schlaueh f~llt auf, dass im Gegen- 
satz zu den bisher bekannten Sehliiuchen bei der Maus, dem 
Schwein, dem Schaf u. s. w., hier der Parasit sich nur aus- 
nahmsweise in einer festen Hiille befindet; es fehlt nach unserer 
Auffassung hier die reactive Einkapselung yon Seiten des Wir- 
thes. Fig.C4 hat am Schlauchende auffallenderweise den federbart- 
~ihnliehen Wimpernbesatz, wie er.beim Schwein vorkommt und 
auch an den freien Myxosporidien der Hechtharnblase die Regel 



ist. - -  In Fig. 5 sind die einzelnen Sporenkugeln yon feinen 
Bindegewebsfasern umfiossen und zusammengekittet; aber eine 
feste distincte ttaut fehlt. Auch die einzelnen Sporenkugeln 
sind hie so lest an einander gepresst, als in den Miescher'schen 
Schl~uchen der Warmblfiter; so zeigt auch der Querschnitt in 
Fig. 6 nut eine einfache Wandung der Parasitenkugeln. 

Sobald der Schlauch eine gewisse GrSsse erreicht hat, wird 
er bei der Barbe fre~ in den Interstitien der Fibrillen gefunden 
oder bildet einen freien Erguss yon Sporen zwischen die Fibril- 

len. Dieser Vorgang liCsst sich leicht beobachten wegen der 
Weichheit der Fischmuskeln und der charakteristischen Sporen. 
Bei den Warmblfitern runden sich die Sichelkeime bald zu leu- 
cocyten~hnlichen Zellen und sind T~uschungen dadurch leicht 
miiglich. - -  Wenn bei der Barbe in einzelnen Muskelbfindeln die 
Infectionsheerde sich dichter gedr/~ngt finden, kommt es zun/iehst 
zum Zusammenfliessen einer ganzen Reihe yon Schl/~uchen; die 
Sch!auchconstruction ist an solchen Stellen ganz verloren ge- 
gangen; hSchstens am Rande finden sich ,och vereinzelte inter- 
fibrillSre Schl/~uche. Es giebt Stellen in stark kranken Fischen, 
die sich als speckige, krfimelige Tumoren in der GrSsse eines 
Taubeneies yon der umgebenden Musculatur abheben. Flg. 7 
ist ein Theil eines solchen Tumors, herstammend yon der noch 
etwas fester zusammenhaftenden Randzone des Tumors. Das 
Centrum war erweicht zu einem stinkenden Abscess mit schwar- 
zero Inhalt, letzterer bestehend aus reifen Sporen, viel Detritus, 
Blutzellen, Eiterzellen und dem eingangs erw's grossen Ba- 
cillus. Eine feste Kapsel oder Umgrenzung des Tumors nach 
dem gesunden Muskelfleisch hin war auch hier nicht vorhanden 
und hatte ein weiteres Wachsthum der Parasitencolonien an der 
Peripherie statt; hier fanden sich zahlreiche Schl/~uehe gleich 
denen in Fig. C 2 und 3. 

~uf welehe Weise erfolgt das Wachsthum der Schl/iuche 
innerhalb tier Fibrillen? Eine schwer kranke Schleihe hatte 
gegen 40 grSssere und kleinere Tumoren der so eben beschrie- 
benen Art und Millionen yon Schl/iuchen in allen Muskeln; reich- 
lich r aller Fibrillen war ausgezehrt und mit Milliarden yon 
Sporen erffillt. Eine derartige Infection kann nicht dutch suc- 
cessive Infection yon aussen zu Stande kommen~ - -  es muss 
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Autoinfection statt haben. Ohne weitere Vermuthungen auszu- 
sprechen, sei auf den Sehnitt in Fig. C4, eine wohlgelungene H'~- 
matoxylinf~rbung darstellend, verwiesen. Die Mitte des Schlau- 
ches ist geffillt mit Kugeln, deren Inhalt wohl ausgebildete Spo- 
ren zeigt (Fig. C8). In den Enden des Schlauches finden sich 
kleinere Kugeln, je 1, 2, 4 und mehr Kerne enthaltend. Es hat 
also auch hier, wie bei Pebrine, ein Wachsthum des Schlauches 
an den Enden statt, ebenso wie bei den noeh zu beschreibenden 
Schliiuchen yore Peritoneum des Schafes. Ob diese jiingeren 
Entwickelungsstadien entstanden sind aus Keimen yore Inneren 
des grossen Schlauehes? ob sic herstammen yon riickst~indig ge- 
bliebenen Keimen der ersten Mehrlingsinfection der Muskelfibrille? 
oder sind es neue, yon aussen zugewanderte und angeklebte 
Keime? Eine klare Antwort lgsst sieh noch nicht geben. Der 
letzte Modus ist nieht wahrscheinlich nach Analogie des bei 
Warmblfitern beobachteten Waehsthums der Schl~uche; durch 
deren feste Haut kann keinc neue Spore mehr hindureh wan- 
dern. Der andere Modus, wonach ein nachtr/~gliches Auswacbsen 
yon bei tier ersten Infection in Masse eingewanderten Keimen, 
also ein sueeessives Auswaehsen tier Mehrlingsinfection, in Frage 
kommt, ist a priori zul/issig, wenngleich aueh nicht recht 
wahrscheinlich gegeniiber der Unsumme yon Cystenkugeln and 
naehwachsenden Sporen in den sehr grossen Schl/iuchen der 
Barbe. Es wird wohl schliesslich darauf hinauskommen, class 
aus dem Innern des Sehlauches Keime zum Cystenrand auswan- 
dern, bier Gelegenheit zu besserer Ern~hrung finden and dureh 
fortgesetzte Theilung zu neuen Sporenkugeln werden. Bei den 
Cysten des Schafes, in der Schwimmblase der  Sehleihe, im 
Darm des K~nguruhs (B lancha rd )  ist das Centrum der Cyste 
ein leeres Fasergeriist. Theilungsvorg~nge an nahestehenden 
Siehelkeimen hat S te inhaus  jtingst besehrieben von dem Coc- 
cidium des Salamanders, dessen Schw~rmercystenstadium er 
Karyophagus Salamandrae benannt hat. Gleiche Theilungsvor- 
gi~nge an den Sarcosporidienkeimen kommen bei Schaf und 
Sehwein vor (Fig. E 6). 

Auffallend ist, dass bei der Barbe ausschliesslich die Mus- 
keln erkranken. Leber, Milz, 0varien~ Eier und Kiemen u. s. w. 
waren bei dem Untersuchungsmaterial des Verfassers. nicht be- 
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setzt. Bei der Schleihe findet sich eine Myxosporidie mit ganz 
der gleichcn Spore, aber hier in der Gallenblase, Schwimmblase, 
Milz und in Anh~ingsela der grossen Arterien. Ganz ~,hnliche 
Pr~dilectionsstellen finden sich f/Jr andere Sporen in anderen 
Fischen; beim Stichling ist es die Haut, der Eierstock, die 
Niere, und wird Laieh abgesetzt, der zuweilen nur aus Sporen 
besteht. Beim Hecht ist es die Harnblase, bei Barsch, Bathe, 
Karpfen und Grtindling sind es die Kiemen. Es erinnert dieses 
Vorkommen an gleiche Pr~dilectionss~ellen der Pebrine. 

Giebt es Dauersporen bei den Myxosporidien? Ein Unter- 
schied unter den Sporen ist einmal vorhanden, insofern es Ma- 
kro- und M!krosporen giebt, die sich durcb nichts als dutch die 
GrSsse unterscheiden. Ausserdem kommen mangelhaft ausgebil- 
dete Sporen auch im Barbenmuskel vor: solche mit nut einem 
Polk6rper und mit schwanzartigen Anh/tngen, und solche yon fast 
runder Gestalt. - -  Nach dieser Richtung hin sind noch weitere 
Untersuchungen n6thig. 

Die Infection yon bisher gesunden Fischen wird vermittelt 
dureh alas massenhafte Verfaulen yon Fischleichen und durch 
die dauerhafte Construction der Sporen. Wie die Infection der 
gesunden Fisehe erfolgt, ist noch nicht bekannt. Dass die Eier 
schon inficirt sind, wie bei Pebrine, ist schon erw~ihnt. Die 
Infection kSnnte dann welter durch den Magen, in den Kiemen 
oder auch yon Seiten zuf/tllig vorhandener Wunden aus geschehen. 

Letzterer Modus ist nicht g~nzlich auszuschliessen auf Grund 
yon Erfahrungen fiber die Verimpfbarkeit yon Sarcosporidien- 
keimen. Beim Eisgang im Frfihjahr finden zahlreiche Verwun- 
dungen der Fische start und ist die Gelegenheit zu Wund- 
infectionen bier viel eher gegeben, als bei Landbewohnern. Man 
wird alas Augenmerk darauf richten m/issen, ob in Jahren mit 

J 

starkem Eisgang mehr Barben mit Hautgeschw/iren vorkommen, 
als sonst. Auch directe Impfungen miissen noch versucht werden. 

Verfasser hat wiederholt Fische aus dem Rhein, der Mosel 
und tier Saar erhalten. Es handelt sich um eine dauernd vor- 
handene Krankheit, ~hnlich wie bei den Miescher'schen SchI~uehen 
bei Schaf und Schwein. Wird der Fluss verunreinigt und tier 
Fisch dutch irgend welchen anderen Einfluss krank, verliert er 
die Kraft, die Sehl~iuche reactiv einzukapseln, so bekommt der 
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Parasit die Uebermacht. Dureh die begleitenden Bakterien m~g 
es alsdann zu einem raschen Absterben kommen. 

Die Prophylaxe wiirde selbstverst'~ndlich auf sorgf~iltige Ent- 
fernung aller an der Krankheit gestorbenen Fisdhe zu richten 
sein. Ob beim Heeht und bei dem Barseh es sich in der Mosel 
auch um Psorospermien handelt, weiss Verfasser nicht. Schim- 
melkrankheiten coneurriren beim Barsch. S~immtliehe Hecbte 
aus dem Rhein und der Saar hatten Myxosporidien in der Ham- 
blase, die des Elbe-uud  Wesergebietes nut ausnahmsweise. 
Die Barben im Weser- und Elbegebiet haben keine Muskelpara- 
siren. Jedenfalls handelt es sich also um endemische Ursachen. 
Mit titilfe der Fischereivereine mtisste slch leicht eine Karte fiber 
die geographische Yerbreitung der einzelnea Psorospermienarten 
zusammenstellen lassen. 

Belehruug der Fischer allein wird niehts helfen. Wohl aber 
kSnnten die kranken Fische aufgekauft und verbrannt oder mit 
Aetzkalk vergraben werden. Dadureh l~isst sieh dem Aussterben. 
der Barbe vielleicht noch vorbeugen. Ffir das Vorgehen der 
Fischereivereine, der BehSrden, des landwirthsehaftliehen Ministe- 
rium in Preussen, dtirfte in diesen Mittheilungen einige Anre- 
gung zu ns Studium tier Sachlage enthalten sein. 

3. Die Mieseher ' schen  Sehl~uehe beim Schaf  (Fig. D). 

Bei dem Schaf, der Ziege und dem Pferd treten die Sehl~iuche 
in Gestalt yon weissen, hirsekorn- his erbsengrossen Cysten aut 
in der Zungenmusculatur, zwisehen den Kehlkopfsmuskeln, in 
der Speiser5hre, auf der Pleura und dem Peritoniium. Zuweilen 
sind sie um den Zungengrund herum so gross und so dieht ge- 
dr~ngt, dass Erstiekungst0d dadurch vorkommen sell. Bei zahl- 
reichem Bese~ztsein der SpeiserShre kSnnen ~lle anderen Stamm- 
muskeln und der Herzmuskel ziemlieh frei veto Parasiten sein. 
Kleine Cysten zerreissen beim Versuch, dieselben herauszupr~- 
pariren; sie entleeren einen rahmartigen Inhalt~ w~ihrend eine 

Gallertmasse zurfiekbleibt; grSssere Cysten lassen sieh als Ganzes 
aus einem Cystensack ausseh~.len, ganz wie eine Balggeschwulst. 
Innerhalb des Saekes ist keine Spur einer Muskelfaser zu finden. 
Ganz i~hnliche Cysten beschreibt Blanehard  aus tier Mueosa 
des Darms veto K~nguruh. Die Muskeln waren s~mmtlieh frei. 
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Ob hier wirklieh die Infection, wie Blanchard will, yon Epi- 
thelzellen ausgegangen ist? Der Befund beim Sehaf auf dora 
Peritoneum stimmt mit dieser Annahme nicht iiberein. 

Ein endemisches Moment scheint auch hier eine Rolle zu 
spielen; das Befallensein mit Cysten am Oesophagus des Schafes 
findet sich bei Schlachtthieren aus der gleichen Iteerde; Jahres- 
zeit und Lebensalter haben einen Einfluss, der noeh nieht niiher 
untersucht ist. Rambouilletschafe sind besonders disponirt. 

In der Umgebung der fertigen Schl/iuche fehlt bei Warmblti- 
tern jede acute Entziindung; sehr selten hat sich ein kleinster, 
blutig braun gefKrbter Schlauch auf der SpeiserShre finden lassen ; 
hier handelt es sich um eine h~morrhagische Entzfindung, um 
Coagulationsnekrose der befallenen Muskelpartien and Bluterguss 
in die Interstitien. Die Muskelkerne in der Umgebung sind stark 
vermehrt. Fettentartung fehlt. Nut bei starker Infection sind 
die Symptome einer interstitiellen Wucherung mit Ver~nderung 
der Fibrillen, an einzelnen Stellen mit g~inzlichem Untergang 
der Fibrillen, vorhanden, so dass sich breite Bindegewebszfige 
gebildet haben. 

Der Verlauf ist ein chronischer. Da, we die kleinen Fi- 
brillenbiindel, oder die kleinen Muskeln selbst, ohne feste Sar- 
codescheiden sind, kommt es nicht zu langgestreckten Sehls 
Die Cyste ist mehr rundlieh und w~chst da, we keine Faseie 
hindernd im Wege steht, zum runden odor ovalen Tumor aus. 

Abweichungen finden sieh im Sehlauehbau beim Schaf im 
Fleische des Herzens und in den Purkinje'schcn F/i.den. Hier hat 
jeder Sehlaueh nur eine beschrKnkte Anzahl yon Sporenkugeln 
und ist ohne die starke Pressung des Inhaltes; zu interfibrill~ren 
Cysten, wic am Oesophagus oder auf dcr Pleura, kommt es hicr 
nicht; der Sarcolemmschlauch muss hier fester sein (Fig. E 
untcrhalb 1). 

In den Augenmuskeln des Schafes kommen ebenfalls nut 
kurze Schl/~uche vet, die mehr rundlieh sind; ausserdem inter- 
fibrills 5fter Conglomerate von Sporenkugeln. Fig. E 6 stammt 
vom Auge eines Sehafes mit ganz jugendlichen Cysten. Die yon 
unten zum Tumor laufendeu StrKnge sind eigenthfimlieh auf- 
gerollt, eingestochenen Pflanzenfasern gleichend. Sic sind als 
,Gangspur" des Parasiten, als ausgezehrte Muskelfibrilleu zu 

Arehiv f. pathoL Anat. Bd, 122. Hft. 3. 3 8  



566 

betrachten und kommen ebenso an jiingsten Schl~uchen vor. 
Der Sporenkugel[~aufen ist noch nicht mit einer Hiille umgeben. 
Eine blutige Imbibition in der Umgegend, wie sie vorkommt 
nach absichtlieher Injection yon Sporenmaterial in den Kanin- 
ehenmuske], deutet auf die Jugend der Einwanderung. 

In Fig. D I ist ein mit Cysten besetzter Oesophagus des 
Sehafes in �89 natiirlicher GrSsse abgebildet. Kleinste, hirsekorn- 
grosse, weisse KnStchen, abgekapselt vonder Umgebung, sind 
aus dem vorigen h/illen]osen Zustand hervorgegangen. Sie haben 
den in ~ig. D2, VergrSsserung 40, abgebildeten Bau. In jeder 
grSsseren Cyste ist das Centrum leer und mit den wandst~ndi- 
gen Sporenkugeln durch ein Fasergeriist verbunden. In Fig. 3 
ist ein Wandst/ick einer grSsseren Cyste dargestellt; eine feste 
Bindegewebshfille (b) giebt die Grenze nach den Nachbarmuskel- 
fibrillen (a) ab. Bei e spielt sieh an der Innenwand der Cyste 
das Waehsthum derselben ab; kleine Zellen mit 1, 2, 4 und 
mehr Kernen sind daselbst nach H~imatoxylinf/izbung deutlich zu 
unterseheiden. 

In Fig. D4 ist eine geSffnete Cyste der Maceration mit Pep- 
sinwasser unterzogen worden. Die Anordnung der versehieden 
grossen Sporenkugeln zwisehen Bindegewebsgeriist wird dadureh 
deutlicher. 

In Fig. 5 ist der Inhalt der Sporenkugeln abgebildet. Es 
sind im Wesentlichen 2 Arten yon K5rperchen zu unterseheiden, 
die in ~hnlicher Weise auch in den Schl/iuchen des Schweines 
wie'derkehren. 

4. Die Miescher ' schen Schli iuche beim Schwein (Fig. E). 

Der Fund yon Miescher'schen Schl~iuehen L) ist beim Sehwein 
ein ganz gewShnlicher, wie durch die Trichinensehau sieh her- 
ausgestellt hat. Die Kehlkopfs-, Zwerchfells-, Zwischenrippen- 
und Lendenrnusculatur ist am ausgiebigsten und h~ufigsten be- 
fallen. Bis zu 80 Miescher'schen Schl~uchen sind in einem 
erbsengrossen Stfickchen Floisch gez[ihlt. Herzfleisch- und Augen- 
muskeln sind oft mitbetheiligt. Die Vertheilung ist hie eine 

J) Eine P~eproduetion der ersten Abbildung der Schl~uehe yon Miescher 
(1843) findet sich beiv. Hessling, l]isto[. Mittheilungen. Zeitschrift 
f. Wissensch. Zoologie. 1854. S. 87--200. Taf. X. Fig. 10 u. 11. 
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gleichmiissige im K6rper; wenn z. B. der Kehlkopf stark besetzt 
ist, kann das Zwerehfell ganz frei sein und umgekehrt. (Arte- 
riengebiete? Emboliseher Prozess?). 

Des jahreszeitliehe Vorkommeni der Wechsel in der H~ufig- 
keit und in der GrSsse der Schl~uche, das Alter der Schweine, 
sind noch nicht genauer verfolgt, so leicht des aueh in jedem 
Schlaehthofe gesehehen kSnnte. Nach Verfassers Aufzeiehnungen 
kommen im August and September die kleinsten Sehl'~uche vor. 

Endemische Einfliisse mfissen vorhanden sein, insofern die 
Sehweine aus manchen Stallungen besonders stark befallen sind. 
Auch ganz junge Schweine kSnnen stark infieirt sein; einige 
untersuehte Saugferkel waren frei. 

An den mit Schl'~uchen stark durehsetzten Sehweinen ist 
beim Sehlachten keine besondere Krankheit beobaehtet worden; 
sehr stark durehsetztes Fteisch erscheint missfarbig, grau, weiss 
gestriehelt und wird als ekelerregend vom Consum ausgesehlossen. 
Trotzdem ist es wahrseheinlieh, dass die Thiere auf einem friihe- 
ren Stadium der Entwiekelung krank gewesen sindl); es ist des 
die Zeit der Wanderung der Infectionskeime in die Muskelfibril- 
len; ein Exanthem, masernihnlieh, wird auf dieses friihe Stadium 
der Krankheit bezogen. (Siehe aueh die Unverrieht 'sehen F~ille 
einer verdgchtigen Muskelerkrankung des Menseheu am Sehluss.) 

Die beim Schwein be0bachteten Seht~uehe unterscheiden 
sich der tlauptsaehe naeh nieht yon den bei anderen Thieren 
vorkommenden: bei Rind (bit �89 lang), Maus, gatte, Reh, 
Affe, Schaf, Pferd, E lster,. Huhn. Nur beim Seehund sollen naeh 
Balbiani  Und Blanchard  an den Schlaueheuden keine Sporen- 
kugeln vorhanden sein; dieselben finden sieh in der Mitre des 
Schlauches. 

Die L~nge der Sehl~uehe entsprieht der Uinge der befallenen 
Muskelfibrillen. Auf Querschnitten fgllt die VergrSsserung der 

1) Bei der Coccidienkrankheit der Kaninchen ist es ghnlich; des acute 
Stadium der Infection ist nut bei ganz jungen Thieren zu beobachten, 
wenn sie anfangea, neben dec Muttermilch auch an dem Futter zu 
naschen. In manchen Stallungen geht der gauze Naehwuchs zu Grunde 
und finden sieh Millionen ,zon freieu Siehe]keimen and Sehwiirmer- 
sichelcysten in Leber und Durra. Des was bisher als Coccidienver~n- 
derung in der Leber besehrieben wurd% ist der l~est einer Jugend- 
krankheit~ die Dauerform des Parasiten. 

38* 
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inficirten Zellen auf (Fig. El) .  Die Membran um den Parasiten 
herum ist ziemlieh starr, Einrisse erweiteru sich nicht und sind 
ohne Einfluss auf die gesammte Gestalt. Junge Schl/iuche sind 
spindelfSrmig und haben Mufig an den L/ingsenden den schon 
5fter erw~hnten Wimperbesatz. Nach Analogie der bei Fischen 
und bei der SchildkrSte im letzten Jahr beobachteten VerMlt- 
nissen 'Xndert Verfasser seine frfihere Meinung. Es gehSrt dieser 
Wimperbesatz dem Parasiten an, ist wahrscheinlieh eine Plasma- 
ausst~lpung, die zur Nahrungsaufnahme und zum Wachsthum des 
Parasiten in einem noeh nieht n~her gekannten VerMltniss steht, 

In dem Inhalt der Schl~uehe lassen sich folgende Formen- 
elemente unterscheiden. Runde Zellen (Fig. E 6 u. 7) fiuden sich 
in den j~ingsteu Schl/~uchen, wie solche im Herbst vorkommen; 
dieselben sind noch ohne jede anderweite Theilung im Inneren. 
Jede einzelne Rundzelle hat einen Kern und schwache KSrne- 
lung. Der Raum zwischen diesen Rundze]len ist erffillt mit 
kleinen glgnzenden KGrnchen, die mit unsiehtbaren F//den zu- 
sammenMngen und beim Freiwerden unter dem Deckglas eine 
lebhafte Brown'sehe Bewegung zeigen. 

In diesen kleinsten Rundzellen kommen Sichelkerne zur Ent- 
stehung (Fig. 8) yon 0,0143 : 0,0028 ~t GrGsse; der plasmatisehe 
Inhalt zieht sieh an einer Seite der Rundzelle zusammen; ent- 
h//It den Kern in sieh. Beim Oeffnen eines soleh kleinen Sehlau- 
ehes treten die Siehelkeime innerhalb dieser Rundzellencontour 
aus; unter dem Deekglas hat Manz sehon 1867 das Platzen der 
Zellhaut und das Freiwerden des Keims gesehen. Der Siehel- 
keim streekt sieh, erh/ilt krMtigere Contour und deutliehen va-r  
euolenartigen Kern (Manz Fig. 5b). ,,Der Siehelkeim entsteht 
also in einer RundzeIle, ist vielmehr der zu bestimmter Fermi 
eondensirte Inhalt derselben" (Manz). Gleiehes kommt vor bei !, 
den Myxosporidienkeimen der Barbe und der Sehleihe. Wasser-! 
zusatz l/isst mit einem Sehlage aus den Rundzellen die Sieheln 
austreten, Bin Vorgang, den Manz auf eine pathologisehe Ver- 
~inderung der ursprfingliehen Zelle deutet. Wir fassen den 
Schlaueh mit diesem, auf eine einzige Kammer oder Sporen- 
kugel besehr/inkten Inhalt als j/ingsten Mutterparasiten auf. Von 
diesen Siehelkeimen erster Generation muss das Waehsthum des 
Sehlauehes ausgehen. Der Modus selbst ist noeh nicht bekannt. 
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Ob durch directe Theilung der Sichein, wie sie S te inhaus  fiir 
die Sicheln aus Karyophagus Salamandrae abgebildet hat? Die 
Beobachtung yon S te inhaus  kann Verfasser bests ohne 
F~rbung kann man Sicheln mit hefeartigen Spriisslingen frei im 
Darmschleim des Salamanders beobachten; eben solche Spross- 
zellen finden sieh abet auch im Inneren yon Cysten des Sehaf- 
5sophagus und in einzelnen Schl~uchen des Sehweinemuskels 
(Fig. U 6). 

Es bleibt die Lficke in der Entwickelung des Schlauch- 
schmarotzers noch "auszuffilleu; folgende Funde mSgen einen An- 
ha|tspunkt fiir erweiterte Untersuchungen geben. Die Siehel- 
keime sind nehmlich nicht alle einander gleich, sondern kommen 
in zwei gut yon einander zu unterscheidenden Arten vor. 

a) Einfache Sicheln,  ganz gleichend den Schws 
des Coccidium oviforme, der Klossia hellicina, des Karyophagus 
Salamandrae, des Coccidiums im Darm yon Lithobius forfieatus, 
in Geophylus, den Hs der Reptilien. Ein 
deutlicher Kernfieck ninimt Kernf~rbung an. Diese Form ffihrt 
Bewegungen aus, dehnt sich, biegt die spitzen Enden einander 
zu, streckt sich schnellend wieder aus oder dreht sich auch in 
einem Kreis mit kurzem Radius herum. 

Bei Wasserzusatz f~llt der Kern leicht aus und bildet eine 
hernienartige VorwSlbung; die Sichel hat also eine eigene Mere- 
bran. Mit filtrirtem menschliehen Speichel erwS.rmt, zerfiiesst 
die Sichel zu den in Fig. E 12 abgebildeten Formen, die lang- 
sam amSboide Contourverschiebungen zeigen. 

b) S ichelkeime mit  d i f ferenzi r tem Inhal t  werden in 
kleinsten und in grossen Schliiuchen gefunden; sie sind be- 
wegungslos (Fig. E9). Der Inhalt ist mit Zeiss'schen Objectiven 
bei 750 Vergriisserung gut zu sehen. Die Deutung des Inhalts 
bleibt den Zoologen iiberlassen. Ein spiralig gestreifter Abschnitt 
erinnert an die Polkapsel der Psorospermien und hat Verfasser 
an einzelnen Exemplaren einen rShrenartigen Ansatz gesehen. 
Der mittlere Abschnitt nimmt die Kernf~rbung am deutliehsten 
an. Zu beiden Seiten des mittleren Abschnittes sind 2--3 Glanz- 
punkte 5fter vorhanden, mit wechselnder Stellung, ganz wie bei 
den Myxosporidiensporen. Ein dritter Fleck am anderen Pol der 
Siehel nimmt Kernfs schlechter an. 
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Es ist noch v611ig duukel, welche Funetionen jeder dieser 
beiden Arten yon Siehelkeimen zukommen. Aehnliehe Zust~nde 
sind bereits an den Mikro- und den Myxosporidien beschrieben. 
Ob es sich urn Dauersporen und Schw'/irmsporen handelt, wie 
solche bei den nahe stehenden Coccidien vorkommen? Wahr- 
scheinlich wandern die beweglichen, einffirmiger gebauten Sieheln 
zur Wand der Cyste aus und wachsen bier zu den 2-, 4- und 
mehrkernigen Gebilden in Fig. D 3 heran~ neuen Sporenkugeln den 
Ursprung gebend. Nachtr~igliehe; T heilung der fertigen Sieheln 
kann neben dieser Auffassung der Sporenkugelbildung ganz gut 
noeh innerhalb der einzelnen' Sporenkugeln vor sich gehen. (Siehe 
die wuudervollen und ~hatss in der Weise vorkommenden 

Sporentheilungen von S te inhaus  in diesem Archly Bd. 115. 
Hit. 1. Tar. V. Fig. 16--18.) AufklSrung kSnnte kommen dureh 
die Untersuchung abweiehender Sehl/iuche bei dem Seehund 
(Balb iani ,  1. e.; Blanehard 's  Bandbueh, Tar. II[ Fig. 2). 

Wenn der Muskelschlauch.eine gewisse GrSsse erreicht hat, 
kann die I-Iiille platzen und alsdann ein Erguss yon Siehel- 
keimen in die Umgebung start haben. Beim Sehwein kommt 
das spontan bei Lebzeiten nur selten vor, ist dagegen bei den 
analogen Sehl~uehen im Pferde- und Rindermuskel h/~ufiger. 
Die weitere ZerstSrung neuer Fibri]len schliesst sieh an diese 
Auswanderung yon Keimeu, welche wir bei der Barbe schon be- 
sehrieben hubert. Die charakteristischen Sporen im Barbenfieisch 
sind Anhal!spunkte, die leider im Schweinefleisch mangeln; es 
fehlt noeh ganz an Merkmalen, die vor einiger Zeit ausges 
nen Siehelkeime yon Muskelkernen oder Leukocyten zu nnter- 
seheiden; mit der alsbald eintretenden amSboiden Ver/inderung 
der Siehelkeime ist die direete Beobaehtung abgesehlossen. Es 
mfisste ein sehr glficklieher Zufall walten, beim Schwein, Rind 
oder Pferd die spontan geplatzten Fibrillen alsbald zur Beobach-: 
tung zu erhalten. Verfasser besitzt Fleiseh von einem alten 
Pferd, in dem an Schnitten aus dem Lendenmuskel in jedem 
Gesichtsfeld nur noeh 10--12 atrophisehe Fibrillen zu sehen 
sind; die Zwischenr~ume sind mit Kernen und Bindegewebe aus- 
geffillt; an den Sehenke]muskeln ist jede 2.--3. Fibrille erweitert 
und mit einem eingekapse]ten Parasiten erf/i]lt. Bier muss, wie; 
bei der Barbe~ Autoinfeetion start haben. 
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Beim Schwein, Schaf and Pferd kommt noch ein anderer 
Abschluss der Sarcosporidieninfection vor, die Verkalkung. Er 
wircl beim Schwein nut deshalb seltener beobachtet, well die 
Schlachtung in einem jugendlichen Alter statt hat. Eine Art 
you Actinomykose kann Ursache zur Verwechselung geben und 
mahnt zur Vorsicht bei allen Befnnden ohne die charakteristi- 
schen Siehelkeime. 

Die Lebensdauer des Parasiten ist jedenfalls eine mehrj~ih- 
rige, wie diese Verkalkungen beweisen. Der Par'asit bleibt, wie 
die Scolices der Bandw/irmer, his zum Tode des Wirthes an 
seinem Platz. Im Darm, in der Niere, im Blur, hat Verfasser 
vergeblieh nach anderen Wachsthumsformen gesucht. Das Wachs- 
thum ist nur in der ersten Jugend, beim Eindringen in die 
Muskelze]len, ein rasches; dann aber ein sehr al]mghliches. Die 
Autoinfection kann bei ungewhhnliehen, starken Muskelanstren- 
gungen durch Platzen eines oder des anderen Schlauches und 
Verbreitung der Keime mittelst des Kreislaufs sich vollziehen. 
Nur ganz alte Pferde sind gleiehm/issig in allen Muskeln yon 
Parasiten durchsetzt; neben verkalkten Schl/~uehen finden sich 
dabei jiingere Stadien in anderen K6rperregiouen. 

Ueber die systematische Stellung des Schmarotzers im 
Thief- oder Pflanzenreich fehlen fiir die Sareosporidien der 
Warmblfiter noch mehr die Anhaltspunkte als ffir die Myxo- 
und Mikrosporidien. Nach plasmodienartigen Formen, wie sie 
im Schitdkrhtenmuskel, im Magen des Seidenspinners, in der 
Hechtharnblase vorkommen, hat Verfasser vergeblieh gesueht. 
Maneherlei Beziehungen zu den Erkrankungen der Pflanzen durch 
Synchytrien, Chytridien, Plasmodiophora und Urophlyctis khnnen 
an dieser Stelle nicht welter ausgefiihrt werden. Es muss erst 
noeh viel mehr Vergleichsmaterial beschafft werden. 

Kurz angedeutet sei noch das Resultat verschiedener Impf- 
versuche, die Verfasser mit dem Inhalt yon Schl/iuchen ausge- 
ffihrt hat. Es treten ungemein heftige Reactionserscheinungen 
auf, wenn man den Inhalt einer Cyste vom Oesophagus des 
Schafes mhgtiebs~ aseptisch, mit Humor aqnaeus des Schafauges 
zu einer Emulsion verrieben, dem Kaninchenkhrper einzuverlei- 
ben versucht. Spritzt man due kleine Menge dieser Emulsion 
in die Trachea, so kommt es sehr bald zu Suffocationserschei- 



572 

nungen und nach 12--24 Stunden erfolgt der Tod. Die In- 
jectionsstelle ist weithin blutig imbibirt, die Schleimhaut blutig 
gelockert, ebenso die benachbarte SpeiserShre und das Zellgewebe 
(Toxinwirkung?). Bei Einspritzung in die rothen Schenkel- 
muskeln tritt naeh 24--48 Stunden ebenfalls der Tod unter 
Kr/~mpfen ein; im Schenkel finder sieh eine h/i.morrhagische Ent- 
zfindung mit freiem Bluterguss. Die Blutungen finden sich haupt- 
s~chlieh in den Interstitien derFibrillen; daneben einzelne ganz 
zerst5rte neben wohl erhaltenen Fibritlen. Neben seholliger Coa- 
gulationsnekrose finden sich, falls das Thief ]s als 3 Tage 
gelebt hat, innerhalb der Sarcolemmaschl/iuche Oebilde, die ganz 
denen im Augenmuskel des Schafes in Fig. D 6 gleichen. Oh 
die Sarcosporidienkeime ein Stoffwechse]product ]iefern, in der 
Wirkung dem /ihnlich des Tuberkelbacillus? Ob die locale Wir- 
kung eine Rolle spielt bei der Wanderung und Niederlassung der 
Siehelkeime? Die Cysten am Oesophagus des Schafes geben jeden- 
falls ein sehr bequemes und relativ reines Versuchsmaterial ab. 

Die Entwicke]ung der Sichelkeime hat Verfasser an den 
Impfstellen nut liickenhaft beobachten k5nnen, ebenso wie inner- 
halb des OtaskSrpers im Kaninchenauge, da ihm passende Thier- 
st/i.lle fehlen. Ein geimpftes junges Schaf konnte sp~ter in der 
Heerde nicht sicher wieder ermittelt werden. Die Wiederauf- 
nahme dieser Versuche wfirde einen lohnenden Einblick in die 
Lebensgeschichte der Sporidien und yon deren Stoffwechselpro- 
ducten in Aussicht stellen. 

Woher die Schweine und Schafe die erste Infection be- 
ziehen, ist noch r~thselhaft. Ffitteruugsversuche, sehr oft. wie- 
derholt an Kaninchen, Schweinen und Schafen, haben stets ne- 
gativen Erfolg gehabt. Die Fleischerhunde erhalten mit den 
Speiser5hren des Sehafes Millionen yon Infectionskeimen und 
bleiben frei yon Sarcosporidien. 

Aueh junge Schafe und Schweine haben Schl~uche; nicht 
aber saugende L~immer und Schweine. Nach Beale sind 6mo- 
natliche Kii.lber zuweilen schon total mit Sarcosporidienschls 
besetzt gewesen. 

Gegen die Aufnahme der Infection dutch den Magen spricht 
auch folgende Beobachtung. In filtrirtem Menschenspeichel wan- 
deln sieh auf dem erw~irmten Objecttr~ger d i e  sichelfSrmigen 



573 

beweglichen Keime sehr bald in bewegliche hmbboidformen 
(Fig. E 12)urn, sp~ter in Rundzellenform fibergehend. Ueber 
diese Ruhezustand hinaus ist noch keine Cultur gegliickt. In 
dem Filtrat des Vormagens der Wiederkb~ner and aueh des zwei- 
ten Magens gehen die Sicbeln dagegen sofort zu Grunde. 

Auf den Weidepliitzen and Triinkesteilen der Sehafe hat 
Verfasser vergeblich naeh Inseeten und Pfianzen gesucht, deren 
Parasiten einen Anha]t ffir eine yon hier aus mbgliche Inficirung 
geben kbnnte. 

Beim Menschen sind analoge Muskelinfectionen noch nieht 
einwandsfrei beobachtet. Die von Unverr ieh t  beschriebenen 
Fs yon Polymyositis acuta progressiw (Zeitschr. f. k]. Mediein 
Bd. X[[. Heft 5 u. 6) bieten einige Beriihrungspunkte mit un- 
seren bisherigen Mittheilungen. In den Fleiscbproben, die Ver- 
fasser yon dem Autor und aus der Wagner'schen Klinik in 
Leipzig erhalten hat, waren Muskelschli~uehe nicht enthalten. 
Auch Sichelkeime waren nieht zu finden. Die mikroskopischen 
Bilder mit der Kernwucherung, den Bindegewebsstr~ngen und 
der Atrophie der Muskelfibrillen gleichen d enen~ die aus dem 
stark inficirten Pferdefleisch bereits beschrieben sind. Man wird 
die Untersuchung an friscben Zupfpriiparaten, mit Humor aquaeus 
and auf erw'~rmtem Objecttr~iger, vornehmen miissen. Wenn in 
hochgradig entarteten Muskeln keine Sicbelkeime gefunden war- 
den, so ist damit noch nicht gesagt, dass keine Sporidieninfection 
vorliegt; zu den hier beschriebenen 3 Hauptarten yon Miescher ~- 
schen Schl~.uchen kann auch noch eine vierte, ganz anders ge- 
artete hinzukommen. 

huch ein Exanthem wird bei den Unverricht 'sehen F'~llen 
beschrieben, wie solches auch bei Sehweinen von Virchow bei 
der Sarcosporidieninfeetion erw~hnt wird. 

Das Charakteristische in den Unverricht 'schen F~illen ist 
die h~imorrhagische Entzfindung in den Interstitien der Fibri]]en, 
neben scholliger secund'~rer Degeneration der Fibrillen. Histolo- 
gisch verh~lt sich der stark and yon ~ilter her inficirte Pferde- 
muskel genau ebensol). 

1) F/it gef~illige Zusendung geeigneten, ~riscben Untersuchungsmaterials 
fiber Sporidien und Coccidien wfirde Verfasser dankbar sein. 


